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Vysla publikace ,ANTIGRAFFITI Ochrana kamene", od autor(l Ivana Maxové a kol., ktera testuje
vliv a U&innost antigraffiti natérl na kdmen. Tuto knihu doporucujeme véem, kteli se zabyvaiji
restaurovanim nebo i stavebné-kamenickou cinnosti.

Pro nas je nesmirné poté&sujici, e v souhrnu véech parametrd se ndm jevi p¥ipravek Antigraffiti
Strip Vapor, od firmy Bellinzoni, jako nejvhodnéjsi pfi pouziti na pamatkovych objektech (zména
vzhledu, paropropustnost, ...) - viz. tabulka v zavéru.

Je velka skoda, zZe pri zadvérecnych zkouskach odstranéni nebyla pouzita ta nejjednodussi metoda -
tj. odstranéni nastiik( horkou vodou. Byly pouZity metody : mikropiskovani, abraze suchym ledem,
chemické odstrafiovani a laser. ProtoZe se, a priori, nepocita s tim, e mize takto jednoducha
metoda existovat. Na pfipravku Antigraffiti Strip Vapor je vyborné praveé to, ze mimo uvedenych
testovanych vlastnosti, je nejjednodusi, nejrychlejsi a nejlevnéjsi odstranéni naslednych sprejovych
nastFikd a to pouze teplou vodou. Je zcela pochopitelné, Ze i toto m& nesmirny vliv na ochranu
pamaétkovych objektd.

Z citované knihy uvadime nasledujici vyriatky, s tabulkou vysledkd. Publikaci je mozné zakoupit
v NPU (viz nize), u vydavatele Idea Servis, ¢i u nds : Pfirodni kdmen s.r.o., Mlynské 6, Praha 6,
tel.: 233 343 209, 605.502 036, 603.478 055 nebo objednat e-mailem na info@bellinzoni.cz

ANTIGRAFFITI - OCHRANA KAMENE

Narodni pamatkovy Gstav — Gstredni pracovisté
Technologicka laborator

Valdstejnské nam. 3
118 01 Praha 1 — Mala Strana

Testovani antigraffiti prostfedkid pro ochranu pamatek z kamene II
Vyzkumny zamér NPU - MK CR ¢. 32333010

Zodpoveédna resitelka: Ing. Ivana Kopecka 5
Resitelé: Ing. Ivana Maxova, Mgr. Marie Pacakova, Ing. Rudolf Slesinger

Spolupracujici instituce:

Ustav inzenyrstvi pevnych latek Fakulty chemické technologie Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze 5

Chemicka a technologicka laborator Skoly restaurovani uméleckych dél sochafskych Petra
Siegla Akademie vytvarnych uméni v Praze

Statni vyzkumny Ustav ochrany materialQ v Praze

NPU - UP, technologicka laboratof
Praha, fijen 2007

Abstrakt:

Jednim z problém{ soudobé péce o pamatkové objekty z kamene je jejich ochrana pred graffiti.
Cesky trh s chemickymi prostfedky na oSetfovani a ochranu kamennych pamatek nabizi celou fadu
antigraffiti systém{, které po aplikaci na kdmen vytvéareji bariéru mezi historicky cennym kamenem
a potencionalnim graffiti. Antigraffiti systémy jsou formulovany vétSinou na bazi syntetickych
organickych polymerQ. Li&i se nejen chemickym sloZenim G¢&inné latky i nosného média, ale také
trvanlivosti ochrany provedené v exteriérovych podminkach (permanentni nebo do¢asna ochrana).
V rémci interdisciplinarniho vyzkumného zadméru NPU provedla laboratoi NPU-UP priizkum
nékterych antigraffiti prostfedkd, které jsou v souc¢asné dobé& doporucovany riznymi
distributorskymi firmami pro ochranu pamatkovych objektl z kamene.

Antigraffiti na bazi akrylovych a organokiemicitanovych polymerd i jejich fluorovanych forem,
polyesterl i vosk{ byly natfeny na piskovec hotického typu vytéZeny z lomu v Podhornim Ujezdé&.
U takto ptipravenych zkuebnich vzorkd byla méfena jejich nasédkavost vodou, propustnost pro
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vodni pary a odolnost krystalizujicim solim i mrazu. Zména vzhledu kamene po osSetreni byla
posuzovana vizualné. Orientacné byla stanovovana hloubka penetrace antigraffiti do kamene. Dale
byla hodnocena mira hydrofobity antigraffiti natérl (goniometricky). Nékteré vlastnosti piskovce
oSetrfeného antigraffiti (vzhled, nasdkavost vodou) byly zjistovany po dvou letech expozice

v exteriérovych podminkach (vzorky umistény v Ledebourskych zahradach v Praze na Malé
Strané). Simulace dlouhodobého starnuti byla provedena v klimatizacni komore. Zavérecné testy
byly zaméreny na srovnani efektivity odstrafiovani graffiti z oSetfeného i neoSetfeného povrchu
piskovce pomoci abrazivnich metod (mikropiskovani, tryskani suchym ledem), chemického cisténi
(Cistici gel) a laseru. Zaroven byla zaznamenana zména morfologie povrchu piskovce po ukonceni
cisténi.

Provedené zkousky byly exaktné vyhodnoceny, jejich vysledky jsou uvedeny v publikaci. Na
zékladé ziskanych udajd byly testované antigraffiti hodnoceny s ohledem na moZnost jejich
aplikace na historicky cenné kamenné objekty v pamatkové péci.

Zaveér

Graffiti hyzdici pamatkové chranéné objekty je problémem v celosvétovém méfitku. Jednou

z technologickych moZnosti jeho Feeni je aplikace tzv. antigraffiti systémd, které vytvareji
ochrannou bariéru mezi historicky cennym materidlem a graffiti sprejem. Priizkumem chovani
antigraffiti natérl v poméru k pamatkové chran&né stavebni hmoté se zabyvaji nejen odborna
pracovisté v zahranici (napf. Building Conservation and Research at English Heritage v Londyné,
Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques v Champs-sur-Marne, Universita

v Oldenburgu aj.), ale také v tuzemsku (napf. Spolecnost pro technologle ochrany pamatek). V
laboratoti NPU-UP probéhlo testovanim antigraffiti natérl poprvé v roce 1997. Projekt, ktery na
vysledky tohoto vyzkumu navézal, se na stejném pracovisti fesil v letech 2005 - 2007.

Do dlouhodobého zaméru laboratore NPU-UP byl v&lenén program prizkumu antigraffiti
prostiedkd, uréenych k ochrané kamene. Testovano bylo celkem 6 typ( antigraffiti nat&rd v
rznych chemickych formach (materidly na bazi voskd, fluorovaného akrylatu, fluorovaného
siloxanu, polyesteru a smési vosku a fluorovaného akrylatu, a to ve formé roztokl v organickych
rozpoustédlech, vodnych disperzi nebo emulzi). Tyto prostfedky byly nejprve natfeny na piskovec
hofického typu a poté podrobeny né&kolika laboratornim testlim, které jednak promé&fovaly jejich
fyzikalni vlastnosti (nasdkavost, porozitu, hydrofobitu, paropropustnost), jednak simulovaly
exteriérové podminky jejich aplikace (odolnost proti krystalizujicim solim a mrazu). Zaroven byl
vizudlné posuzovan vliv natéru na vzhled a zabarveni piskovce po osetieni antigraffiti i po
provedeném starnuti materiald. Mira odstranéni graffiti sprejl a fix{ z povrchu kamene opatieného
antigraffiti vrstvou (pomoci mikropiskovani, abraze suchym ledem, chemického rozpoustédia,
Iaseru) byla sledovana jak z makroskopického, tak mikroskopického hlediska. Vysledky nékterych
testl byly Fesiteli pribézné publlkovany (Maxovd, Kubové a Slesinger 2006; Maxova a Pacékova
2006). Souhrnné vyhodnoceni testl je uvedeno v zavéru tohoto pfispévku (tab. 10 a 11).

Laboratorni zkousky prokazaly, ze aplikace toho kterého antigraffiti systému nema vzdy na kdmen
vyhradné priznivy ¢i vyhradné nepfiznivy Ucinek. Antigraffiti casto zlepSuje nékteré fyzikalné-
mechanické vlastnosti piskovce (napf. snizuje nasakavost, dodava kameni hydrofobitu, zvysuje
jeho odolnost v{¢i mrazu, prip. krystalizujl'cim solim aj.), ovSem na Ukor jinych (napf.
paropropustnosti, pfip. odolnosti vi¢i krystalizujicim solim aj.). Je obtizné vyhodnotit ]eden ze
zkoumanych prostredku Jako tu nejvhodnéjsi a nejlepsi ochranou vrstvu na plskovec a jiny zase
zavrhnout z toho ddvodu, e plsobi na kdmen ve viech ohledech nepfiznivé. Setfeni tedy jen
potvrdilo zndmou pravdu, ze kazdy material ma své klady a zapory. V oborech zabyvajicich se péci
o nase kulturni hodnoty je jen na zodpovédnosti a odbornych znalostech profesionalniho
pracovnika pamatkové péce, aby vybral ten ochranny material, ktery se pro danou aplikaci jevi
jako ten nejvhodnéjsi, to znamena, ze zachovava, pripadné kladné ovliviiuje fyzikalni a mechanické
vlastnosti o$etfovaného historického materialu a zaroveri neméni viibec nebo jen nevyznamné jeho
vzhled.



Tab. 11. Souhrn vysledkd hodnoceni vlivu antigraffiti prostfedk( na vlastnosti kamene.
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Néazev antigraffiti systému

Barbakan

GRS 9601

Protectosil
Antigraffiti

Antigraffiti
Strip Vapor

Ultima I

Walgard
Graffiti
Barrier

Zména vzhledu piskovce po aplikaci antigraffiti*

+++

+

Zména nasakavosti piskovce vodou
po osetreni antigraffiti’

-31

-31

-34

- 30

- 96

-2

Zména zdanlivé pérovitosti - objemové nasakavosti —
piskovce po oSetfeni antigraffiti®

-22

- 16

-18

- 15

- 69

0

Zména hydrofobity povrchu piskovce
po osetfeni antigraffiti

+ 115

+ 97

+ 118

+ 95

+ 76

+ 92

Zména paropropustnosti piskovce
po osetfeni antigraffiti

-19

- 40

-22

-23

-70

-21

Zména odolnosti piskovce proti mrazu
po osetfeni antigraffiti

+ 3

+ 3

+ 3

+ 3

+1

+ 3

Vzhled piskovce po 20 cyklech namahani mrazem’

Zména odolnosti piskovce proti krystalizujicim solim po
oSetreni antigraffiti?

+7

- 64

+ 53

Vzhled piskovce po 26 cyklech namahani krystalizujicimi
solemi*

++

+++

Zména vzhledu piskovce po dvou letech expozice
v exteriérui’

++

++

+++

++

Zména nasakavosti piskovce vodou po dvou letech
expozice v exteriérui®

+41

+85

+61

+15

+3700

+35

1 Hodnoceni vzhledu kamene pfed a po provedeni testu:

- beze zmény

+ nevyrazna zmeéna vzhledu (zaznamenana vétsinou jen v mikroméritku)

++ viditelna zména vzhledu
+++ zavazna zména vzhledu

piskovce); zaporna hodnota vyjadfuje pokles mérené vlastnosti piskovce a naopak.

3 Zvyseni (klad né hodnoty) nasdkavosti kamene o3etfeného antigraffiti natérem v ddsledku jeho dvouleté expozice v exteriérovych podminkach; vyjadieno v %

plvodni nasakavosti vzorkdl






